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ENVIRONNEMENT

Charbon actif et
photocatalyse pour
bache anti-odeur

M Epurae est une société créée par Ahlstrom et le contrecolleur Ro-
vitex pour fabriquer et distribuer la bache anti-odeur Captae. Cette
bache agit par photocatalyse pour dégrader les polluants organiques
dans les gaz et les effluents liquides. Les applications de cette bache
sont nombreuses : couverture de lagunes, stations d'épuration ou
de compostage, effluents de I'agriculture et de I'agro-industrie.

histrom est une entre-
prise leader dans le sec-
teur des matériaux hau-

te performance a base de fibres
et est présente sur des marchés
spécialisés du monde entier. De-
puis 1996, cette entreprise dé-
veloppe la technologie pho-
to-catalytique en collaboration
avec le CNRS, des universités
et d'autres industriels. Cette re-
cherche a abouti a des brevets
dans le domaine de la dépollu-
tion et de la désinfection de I'air
et de I'eau.

La désinfection a grande échel-
le de I'air et de I'eau par voie
catalytique n'était pas écono-
miquement viable jusqu'a pré-
sent car il fallait régénérer les

nanoparticules photocatalytiques
par un de systéme de filtration
lourd et trés couteux. Ahlstrom
a mis au point un nouvelle tech-
nique qui permet de fixer soli-
dement le dioxyde de titane sur
un nontissé. Le matériau est as-
socié éventuellement a une cou-
che de charbon actif qui permet
d'absorber les pics de pollution.
Rovitex intervient alors pour
contrecoller le matériau sur dif-
férents supports afin de facili-
ter sa mise en ceuvre sur site.
La bache Captae est disponible
sous deux formes : le type 1048
(diverses laizes, 75 g/m?) sans
charbon actif, et le type 1058
(148 cm de laize, 550 g/m?) avec
charbon actif.

La photocatalyse
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Le principe de la photocataly-
se est décrit dans la figure E.

La purification de |'atmosphe-
re se fait grace a la combinai-
son de deux technologies : I'ab-
sorption par le charbon actif et
la photocatalyse.

La photocatalyse est une tech-
nologie qui dégrade la plupart
des polluants organiques dans
les effluents gazeux ou liquides
jusqu’ a leur compléte oxyda-
tion en CO, et H-0.

La photocatalyse nécessite un
catalyseur, dans le cas présent
|'oxyde de titane TiO, et un sys-
téme d‘irradiation, communé-
ment les rayons ultraviolets
d’une lampe UVA ou du soleil.
Sous |"action de ce rayonne-
ment lumineux, le TiO, accé-
lére la création de radicaux na-
turels tres oxydants, permet-
tant la dégradation des pol-
luants organiques adsorbés a
sa surface. Cette technologie
est particulierement bien adap-

tée pour le traitement d'ef-
fluents gazeux faiblement pol-
lués et a des débits de gaz
faibles et moyens (atmospheres
mal ventilées).

La bache anti-odeurs associe
donc la technologie destructi-
ve photo-catalytique avec la
technologie d'absorption du
charbon actif, permettant ain-
si de concentrer les odeurs dans
le charbon actif puis de le ré-
générer avec les radicaux libres
créés par la photocatalyse. Cet-
te association de deux tech-
nologies, charbon actif et pho-
tocatalyse, permet son utilisa-
tion comme couverture exté-
rieure de sources de nuisances
olfactives telles les bassins de
stockage, les 'lisiers de porc,
les bennes a ordures...

Les avantages immédiats de la
bache anti-odeurs sont :

- destruction totale des odeurs
(purification de l'air) ;

- régénération du charbon ac-
tif (longue durée de vie : envi-
ron deux a trois ans) ;

- non-utilisation de produits
masquants (évite la double pol-
lution) ;

— facilité de mise en ceuvre (cou-
verture flottante ou sur arma-
ture). ®

Principe de la photocatalyse. Principle of the photo-catalysis.
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les batiments concernés avant
d'étre prélevé pour passer par
divers traitements dépolluants.
Pour un débit d'air supérieur a
15000 m?h, les tours de lavage
physico-chimiques sont I'option
de référence. « Les gaz passent
dans une solution liquide acide ou
basique pour éliminer I'ammoniac,
les composés soufrés et une partie
des cétones/aldéhydes. On utilise
deux ou trois tours selon la mesure
de départ », explique Christophe
Renner. La deuxiéme option, trés
fréquente pour des débits compris
entre 5000 et 30000 m?, consiste

COLOMBES : INODORE E

« La station a été congue dans son environnement urbain et
s'y intégre. Elle est trés compacte, partiellement enterrée |
et tout y est confiné », rappelle Daniel Charbit, adjoint au ¥
directeur du site Seine centre (Colombes), la station la plus [§
moderne du Siaap, qui traite les eaux de 800 000 habitants. |5
La recherche esthétique s'allie donc a la réduction des nui- £
sances, sonores et olfactives. Les 600 000 métres cubes d'air 3
extraits par heure y sont traités dans des tours de lavage, en |%
quatre files de quatre tours : une tour a I'acide sulfurique, [§
une tour oxydo-basique a I'hypochlorite de sodium (javel), [&
une tour basique/oxydante a la soude et une tour de fini- [
tion au thiosulfate de sodium. « Le choix a été dicté par les &
volumes a traiter et nous n'avons pas eu de réajustements a |}
réaliser ». La qualité du traitement est contrdlée par des pré-
lévements réguliers, toutes les cinq heures, envoyés en labo- |5
ratoire pour analyses. Des mesures dans I'environnement sont |3
également réalisées de maniére ponctuelle, avec un camion
laboratoire. « Nous faisons ces mesures notamment chaque
fois que nous effectuons une opération a risque comme des
actes de maintenance ou le chaulage des boues ». Dans le
budget de fonctionnement odeurs de la station de Colombes,
les réactifs de désodorisation occupent le plus gros poste :
100 000 euros par an.

Contacts @ Siaap, Daniel Charbit, daniel.charbit@siaap.fr
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a faire passer I'air a travers un fil-
tre biologique, fait de tourbe ou
d'écorce de pin, ol des bactéries
dégradent les molécules odoran-
tes. Il doit étre maintenu humide
et occupe beaucoup d'espace.
Le filtre a charbon, plus codteux
mais moins volumineux, permet

de traiter des débits similaires. |l
nécessite d’assécher ['air avant trai-
tement et se sature assez rapide-
ment. « La vraie tendance, pour le
traitement, c'est que nous sommes
de plus en plus souvent amenés a
coupler ces technologies entre elles
pour prendre en compte tous les
polluants désormais identifiés »,
souligne Sandrine Venot, ingénieur
a la direction technique, pilote
du groupe de travail odeur chez
Degrémont. Quelque soit la tech-
nique choisie, la maintenance est

essentielle. Mais la pression sur les «

co(ts ameéne parfois les exploitants
a faire des économies sauvages
(voir p. 35).

A ces techniques de base s'ajoute
parfois une étape supplémentaire
a base de produits masquant. Mais
pour Christophe Renner, « /Is sont
rarement privilégiés car ils cachent
une odeur par I'ajout d'une autre,
qui peut devenir tout aussi désa-
gréable. Par ailleurs, on connait
mal leur mécanisme d’action exact
et I'innocuité des produits qui les
composent. Des études sont en
cours. » La notion de produits neu-
tralisants est également a manipu-
ler avec précaution, « car on ne sait
pas s'ils agissent sur la concen-
tration de molécules odorantes en
méme temps que sur les odeurs.
On pourrait alors créer un risque
pour le personnel qui ne pourrait
plus détecter la présence d'H,S
toxique, par exemple ».

NOUVELLES
TECHNOLOGIES
QOutre ces approches désormais
classiques, deux techniques
semblent prétes a se développer.
La technique du plasma froid,
développée par Paganetti pour
des applications essentiellement
industrielles, est désormais utili-

Siaap

¥

A Scine Centre, la désodorisation est un
bon moyen pour traiter les grands volumes.
Cependant le colit n'est pas négligeable.

sée sur six sites d'épuration muni-
cipale en France (cf. p. 37). Par
ailleurs, Epurae commercialise des
baches photocatalytiques d’aprés
le procédé développé par Ahlstrom.
Sous I'effet des UV naturels, des
catalyseurs placés dans les baches
géneérent des radicaux qui oxydent
les molécules odorantes. Des sta-
tions d'épuration industrielles se
sont déja équipées. « Elles pour-
raient séduire les toutes petites
stations pour lesquelles le surcodt
du traitement des odeurs est diffi-
cile & accepter », souligne Chris-
tophe Renner.

Détection, prévention, traitement
sont les trois piliers indispensa-
bles a une gestion efficace des
odeurs liées au traitement des
eaux usées. Une autre dimension
doit cependant y étre ajoutée: la
communication avec les riverains
qui peut avoir un effet majeur sur
le ressenti méme des nuisances
olfactives mais également sur I'ac-
ceptation du surcolt que génére
leur confort et qu'ils devront éga-
lement supporter. B Pauline Léna

Contacts @ carene, Christian Morin, morinc@agglo-carene.fr © Degrémont, Sandrine Venot, sandrine.venot@degremont.com
4 Epurae, Robin Butty, r.butty@epurae.com & Lyonnaise des eaux France, Daniel Villessot, daniel.villessot@lyonnaise-des-eaux.fr
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purae est une jeune entreprise créée en 2005, basée a la Tour du

Pin et filiale de I'entreprise Rovitex. Son activité est tournée vers

I'environnement, Elle a pour objectif de développer et fournir a ses
clients, industriels, collectivités ou particuliers, des solutions adaptées
a leurs problémes de pollution et d'odeurs en mettant en ceuvre la tech-
nologie de la photo-catalyse.

Destruction des molécules odorantes
La photo-catalyse est un procédé écologique combinant |'action du
dioxyde de titane (Ti02) avec des rayons ultra-violets (UV). Cette réac-
tion permet la destruction des molécules organiques responsables de
la pollution par oxydations successives. Les UV solaires frappent la sur-
face du dioxyde de titane, créant ainsi un nuage électronique qui pro-
duit des radicaux et des ions oxydants @ partir de I'oxygéne et de la
vapeur d'eau de |'air ambiant. Ces ions et radicaux réagissent ensuite
avec les polluants piégés et les oxydent étape par étape jusqu’a miné-
ralisation totale. Les polluants sont donc minéralisés en molécules
simples, qui se libérent naturellement et partent dans I'atmo-
sphére, sans odeur ni toxicité.

D'abord piéger les molécules avec du charbon
actif

L'absorption sur charbon actif est une technique
couramment utilisée dans le traitement des pol-
lutions atmosphériques : élimination des com-
posés organiques volatils (COV) et des odeurs.
Le pouvair de filtration du charbon actif repose ¢
sur sa surface spécifique trés importante. La qua-
si-totalité des polluants sont captés par le charbon,
puis ils migrent en continu a travers |'épaisseur du
support contenant également le dioxyde de titane.
Lintérét du couplage charbon actif/(Ti02) consiste en leur com-
plémentarité : les polluants sont captés puis une fois qu'ils ont traversé
I'épaisseur de charbon, ils se fixent a la surface du dioxyde de titane
(Ti02) ot ils sont dégradés. La photo-catalyse évite donc la saturation
du charbon actif.

TROPHEEG

Sére

2005

Des applications pour réduire les nuisances industrielles

La premiére gamme d’'Epurae est une couverture anti-odeurs baptisée
Captae. Il s’agit d'une gamme de baches industrielles qui sont fabri
quées sur mesure afin de recouvrir les zones d'émissions diffuses (bas
sins tampons, de décantation, de traitement, bennes ou silos de stocka
ge d'éléments souillés ou en fermentation, station de lagunage, de com
postage...). Qu'il s'agisse de la couverture Captae flottante ou renfor
cée, la bache se compose d'un média actif (développé par le papetie
Ahlstrom), renforcé par contre-collage avec des matériaux plastique:
et textiles, et fixés par le biais d'ceillets et de clips. La bache flottantt
repose au dessus du liquide et son niveau fluctue avec celui du liquide
La bache renforcée est installée au dessus de la zone d'émission de:
odeurs et est fixée par l'intermédiaire de sandows. Ces deux couver
tures traitent les vapeurs émises par la matiére odorante.

Une ouverture sur le traitement de |'air
En paralléle de cette activité, Epuraetravaille également sur la concep
tion et la validation d'une gamme d'épurateurs d'air, appelé:
Aerae, pour les milieux confinés. Le but de ces appareil
est d'éliminer les odeurs (cigarettes, friture, proces
industriels...), les allergénes ainsi que les bactérie
responsables des maladies nosocomiales. Le
applications principales sont les habitations, le
A bars et restaurants, salles de réunion, les salle
d'attente des médecins et des hdpitaux mai
également les process industriels. Le princip
actif de ces appareils est également la photo
catalyse, le média détruisant les molécules orga
niques étant activé par des lampes UV.

Malgré son jeune age, Epurae dispose déja de nom

breuses références industrielles. La maitrise technologique de |
mise en ceuvre de ces substrats ainsi que I'augmentation des besoin
des industriels pour traiter les nuisances olfactives laisse augurer u
avenir prometteur a cette sociéte.
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ce systéme repose sur sa capacité  traiter
l'ensemble des molécules présertes dans les
composés gameux. « Notre lachnologie per-
metl, entre awlre, de gérer les pics de polin-
tion o les aldos d'exploitation qui pesvent
éve d l'ovigine de nuisances chez les rive-
rains » explique Michel Marty, Directeur
Commercial chez Delamet Environmement.

Composés odorants
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Ce procédé wtilise la propulsion aérodyna-
mique forcée en synergle avec Je vent pour
assurer la dispersion des nuisances en alt-
tude. Il assure e captage des sources surfa
ciques &missives et volamiques captives par
aspiration au sol ou par estrainement aéro-
dynamique du jet propulsé puis propulse les
gaz ot odeurs en altitude & des concentrs-
tons riduites par entrainement d'adr pur en
assurant leur dispersion naturelle entre 100
et 200 métres daltitude. Ce procédé, simple
i mettre en RUNTE €L 6conome en énergic
est efficace pour tous types dodeurs ou de
rejeis gazeux. Son efficacité pewt étre vali-
dée par simulation numérique. Seule
réserve, la nature et la composition des
rejes dolvent impérativement respocter bes
réglementations en viguear car la dilution
n'est pas un
moyen de traite-
ment proprement
dit. Delamet Envi-
ronnement dis-
pose de nom-
breuses  réfé.
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divers secleurs
d'activité tels
que déchets
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STEP,
ordures ména-
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Des méthodes émergentes

A ces procédés classiques 8 ajoutent depuis
quelques années des méthodes altermatives
la destruction par plasma frold des molé
cules odorantes et des COV a &¢ dévelop
pée par EDF. Paganctti Thermique commer
cialise ce procédé “dlectronfiux” et dispose
June station mobdle de 100D m%h pour Eaire
des essais sur site. Les premidres références
industrielles somt en service depuis plu
sieurs années. L'air collecté est soumis 4 un
plasma contenant des radicaux trés oxy-
dants qui détruisent les molécules odo-
rantes. La consommation électrigue du sys-
téme est faible (quelques centaines de
walts) compart & celle néoessaire & la venti-
kation. Il n'y a pas dapport de produits m de
SOus produits & traiter

Lorsqu'une amélioration rapide de la situa-
tion n'est pas possible ou lorsqu'elle est trop
longue & produire ses eflets, une couverture
des bassins peut s'avérer nécessaire. Ciffa
Systémes propose ainsi des couvertures
souples. étanches of opagues qui assurent
un bon confinement et permettent ainsd |a
désodorisation des ouvrages. Trioplast pro-
pose de son cité des couvertures rigides en
composites assurant également un confine-
ment tolal des bassins avec lavamtage d'étre
pittonniéres pour une exploitation aisée
Ces systémes de couvertures sont complé-
s par couvertures antiodeurs. Ahlstrom a
Géveloppé un prooédé basé sur les propeé-
us photocatalytiques du dioxyde de titane
qui sous V'effet de rayonnement UV géndre
des ndicanx trés axydants qui détruisent les
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Autre systéme innovast pour le traitesnent
des émissions diffuses, la bche Captae pro-
posée par la société Epurae qui caple et
oxyde les molécules odorantes pour former
des mobécules minérales simgles et non pol
luantes. Epurae
vend les couver-
tures sur mesure,
constituées d'une
structure PVC
contenant le média
filtrant & base de
charbon actif et de
dioxyde de titane
photocatalytique
La couverture
recouvre la zone
(bac, réservolr...) &
traiter ; elle est
fixée par un san-
dow et renforcée
par un chissis
métalbque si néoes-
saire. lln'y a pas de

Traitement des odeurs: ne pas oublier les consommables et les neutralisateurs
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confinement, la couverture [aisse passer ['air
qui émane de la zone polluante, tout en cap-
tant et en @iminant les mobécules organiques
responsables des nuisances et de ka pollution
D'aprés Robin Butty d'Bpurae, labattensent
en un seul passage est de l'ordre de 50 %
[mbmhﬂﬂw%wul«smm
azotés. Une dizaine d'installstions ont &é
réalisées sur des stations ¢'épuration ct dans
l'agroalimentaire

Jusqu'd présent seules de petites stations
ont 646 traitées; un prajel sur une station de
40.000 EH est en cours. Le codt d'imstalls-
tion se situe entre 70 et 130 €/m” en fonction
de la surface et de la ghométrie; il n'y a pas
de réactifs ni de maintenance particuliére.
La société gasantit lefficacité sur doux ans,
mais les essais pilote ont montré qu'elle
atleignait trols & quatre ans.

Passé ce délal il est possible de charger sew-
jement bes paoneancx en gardand la structure,
solt un colit denviron 40 % de [investisse-
ment initial. Les feutres usagés sont du
déchet banal. B
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Epurae |utte contre les mauvaises odeurs

P Ses couvertures anti-odeurs pour sites agricoles ou industriels arrivent sur le maché.

es mauvaises odeurs ne seront
Ldésormais plus qu'un mauvais
souvenir. La société Epurae
(Rochetoirin/Isére) lance sa solution
pour le traitement des nuisances olfac-

tives : une gamme de couvertures anti-
odeurs qui fonctionnent par photo-ca-

Epurae

Les couvertures
d'Epurae
peuvent
s'étendre jusqu’
1000 m2,

talyse (énergie solaire), dédiée a des sites
d’émissions agricoles ou industriels (sta-
tions d’épuration, fosses a lisier...).

Ces couvertures se composent d'une
structure en PVC complexe qui contient
un “média actif”’- un matériau filtrant,
couplant charbon actif et dioxyde de ti-

tane (TiO2), développé par Ahlstrom
(Pont-Evéque/Isére). Gréce a l'action
combinée des rayons ultraviolets et du
TiO2, les polluants organiques sont
éliminés par oxydations successives,
sans libération de molécules toxiques.
Brevetées, les couvertures d’Epurae,
qui peuvent s'étendre jusqu'a 1000 m?,
ont été récompensées par le Trophée
Innovation 2005 de la CCI Nord-Isére.
Créée en mars 2005, Epurae est la seule
société a proposer une telle solution en
France. Elle finalise, aussi, le dévelop-
pement d'une gamme d’épurateurs d’air
pour les milieux confinés, qui sera lancée
dans les mois a venir.
Epurae (trois personnes) sous-traite la
fabrication de ses produits a Rovitex
(La Chapelle-Saint-Luc/Aube; site a
Rochetoirin), société-sceur spécialisée
dans l'assemblage de tissus sur des sup-
ports rigides %
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